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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Die 3 Modellbetriebe NRW
PJ.ESSER & SOHNE GEMUSEBAU % Gemusebau Lankes-Jacobs GbR,
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« mittlerer/schwerer Boden (85 Bodenpunkte) -

Betrieb im Rhein Kreis Neuss
 Anbauschwerpunkt Salate, Krauter und Knollenselleri

Betrieb im Kreis Viersen

« mittlerer Boden (35-50 Bodenpunkte)
 Anbauschwerpunkt Porree und Knollensellerie
 (Ab 2017 Weiltkohl, Rotkohl)

Betrieb im Rhein-Sieg-Kreis
« Mittlere schwerer Boden (85 Bodenpunkte) — |
* Anbauschwerpunkt Romanaherzen, Blumen- und Chlnakohl




Landwirtschaftskammer

N Nordrhein-Westfalen
Gemusebau als System ist komplex

* Viele Themen fur den Betrieb gleichzeitig
(pflanzenbaul., gesetzl., Mitarbeiter Fuhrung, QM,
Vermarktung ...)

« Logistischer, zeitlicher Ablauf auf dem Betrieb
und die Verfugbarkeit Arbeitskrafte...limitiert oft eher
als z.B. zusatzliche N .. Proben

min

Nicht immer ist alles machbar und nicht uberall sinnvoll
Integration in den Betriebsablauf ist entscheidend

- Entscheidungsunterstutzung
- Vorbereitung bevor die ,,Logistikschlacht“ beginnt
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
praktische Herausforderung

Wie viel ?

50-320 kg N/ha

1

0-30 cm

BLACKBOX BODEN 30 -60 cm

60 -90 cm

> 90 cm
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
MaRnahmenkomplex Boden-N

~ mP50-320 kg N/ha
(Kopf)-dungung an N im
Boden anpassen!!

N-Verfugbarkeit
messen!

| BLACKBOX BODEN




Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
MaRnahmenkomplex Boden-N

Wann kommt wie viel verfugbarer Stickstoff?

5 B T ¥
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N-Expert 4.5.2

Dingungsampfehlungen und Nahrstoffbilanzen
fur den Freilandgemisebau

Leibniz-Institut fiir Gemise- und Zierpflanzenbau
GroBbeeren (I1GZ)



Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
MaRnahmenkomplex Boden-N

Projekterfahrungen Aufteilung der Dungung 3 Termine
nach N, -Probe und KNS-System

Flache 1, 2018: Flache 2, 2018:

DBE: 170 kg N/ha DBE: 148 kg N/ha
- N-Expert: 107 kg N/ha - N-Expert: 148 kg N/ha
=63 kg N /ha 37% =0 kg N/ha 0%
Einsparung Einsparung bei gl.

Aufwand!



Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
MaRnahmenkomplex Boden-N

Projekterfahrungen Aufteilung der Dungung 3 Termine
nach N, -Probe und KNS-System

Flache 1, 2019: Flache 2, 2019:
DBE: 149 kg N/ha DBE: 260 kg N/ha
- N-Expert: 146 kg N/ha - N-Expert: 169 kg N/ha
=3 kg N/ha 2% = 91 kg N/ha 65% Einsparung

Einsparung bei gl.

Aufwand!



Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
MaRnahmenkomplex Boden-N

Projekterfahrungen Aufteilung der Dungung 3 Termine
nach N, . -Probe und KNS-System

Flache 1, 2019: Flache 2, 2019:
DBE: 149 kg N DBE: 260 kg N;

- N-Expert: 146 kg N - N-Expert: 169 kg N
gedungt 101 kg N/ha gedungt 169 kg N/ha

Ver-
marktbar &




Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
Zwischen Fazit

* Qualitat und Ertrag miussen stimmen. Sicherung von
Qualitat, Ertrag, Erlos und Stickstoffabfuhr

* Minderdungung blind reduziert die N-Effizienz
 Pauschal Einsparung -20% gefahrdet Ernte

 Werkzeuge wie N, ., KNS-System, ODER N-EXPERT
optimieren N —Einsatz (sparen wo es geht) sichern

Ertrag und Qualitat
- Eignhung besonders: langstehende Kulturen

* Der (Mehr-)Aufwand ist relativ hoch UND
als alleinige MaBnahme nicht immer ausreichend UND N
Einsparung zudem nicht vorher kalkulierbar (Wetter)
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

MaRnahmen Dungetechnik und Art

N-Ausnutzung von Dungern optimieren !!

Keine Fahrgassen dingen Unterfuss- und
Reihendlingung

Einsatz
. stabilisierter

e - i o
Ja_-« IRl el 5
¥

Nicht fiir jede Kultur geeignet
Wasserangebot / Unterfussdungung
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Landwirtschaftskammer

. Nordrhein-Westfalen
N muss im System gehalten werden

BLACKBOX BODEN

Grundwasser
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Landwirtschaftskammer

_ Nordrhein-Westfalen
MaRnahmen N-Konservierung

Fruchtwechsel flach/tief-Wurzler




Landwirtschaftskammer

] Nordrhein-Westfalen
Zwischenfruchtanbau MuD

N-Konservierung durch
Zwischenfruchtanbau




Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
MaRnahme N- mobilisieren

Bodenfruchtbarkeit und Humusgehalt erhalten

= Bedarfsgerechte organische Dungung

= N- mobilisieren

-> Mineral-Dungung reduzieren
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Wann welche MalRn

Tiefwurzlern
nach Nmin-Proben
Flachwurzlern
Glucksrad?
teilt
Kultur? Duggséa%en
. Reihendlngung K fdrplt
Wo in Fruchtfolge? SRICEISENS
Zeitpunkt?
plazierte 2 'ségte)ﬁ?r"ch
. . - Wi U
Wo sind Zeit und Geld DUMEREERE .

am besten investiert?

Wie werden N-Verluste am _
Kalkulation Bewasserung

wirksamsten reduziert? tatséchlicher o otirioren
Dungerbedarf

(Nexpert)
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
MaRBnahmen an die Kultur(en) anpassen

= An welchen Kultur- und Fruchtfolgespezifischen Stellen
sind N-Verluste wahrscheinlich?

-/++ [+ [-

= Wo kann man erfolgversprechend optimieren ohne die
Qualitat zu gefahrden?

— Bewertung
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Ableitung des Handlungsbedarfs

anhand der Kultur

hoch vermindert vermindert
N-Aufnahme bis zur Ernte kurz vor Ernte letztes Kulturdrittel

+ I

Kulturdauer < 2 Monate 2-4 Monate = 4 Monate

+ I

Wurzeltiefgang <15¢cm 15-30 cm 30-60 >90 cm
N-Ernterest > 100 kg 20-100 kg 50-80 kg <50 kg
N-Gesamt Aufn. > 300 kg 200-300 kg 100-200 kg bis 100 kg
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

2. Schritt: Bewertung Kultur(folge)
kulturspezifischer Handlungsbedarf bei Brokkoli

Mgl. Malinahmen:

310 kg N/ha +++
30—-60cm +

Erntereste +++

Reihendlingung

Nmin-Probe zur Kopfdingung

Kopfdlingung(en)
Hacken incl. — 20 kg N/ha
Folgekultur mit Bedarf >= N-Reste

N-Aufnahme ++
8-12 Wochen +

> Handlungsbedarf =
(Vorschlag geteilt durch : 3)

-
e |1 N w = w
L o A

Tiefwurzelnde massebildende
Zwischenfrucht

=> 3 konkrete MaRnahmen
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

2. Schritt: Bewertung Kultur(folge)

kulturspezifischer Handlungsbedarf bei Kopfsalat

= 150 kg N/ha + 1
= 0-30 ++ 2
= Erntereste /

= N-Aufnahme ++
= <8 Wochen ++

> Handlungsbedarf =
(Vorschlag geteilt durch 3)

I ‘I\) N

=> 2 konkrete MaRnahmen

Mgl. MaRnahmen:

1.

a b~ 0N

Reihendlingung, auch
Kastendungerstreuer

stabilisierte Dunger
Red. Dingung + Blattdingung
Zwischenfrucht

Tiefer wurzelnde Folgekultur
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

3. Schritt: Gezielte MaRnahmen

MaRnahmen mussen ineinander greifen !!!

Beispiel Brokkoli:

Viele ,,Punkte bei Ernterest

=  Anbau Tiefwurzelnder Folge-oder
Zwischenfrucht;
Standzeit moglichst an
N-Nachlieferung angepasst

(Sehr) Hoher N-Bedarf mittlere Standzeit

= Dungung unbedingt aufteilen (2 Termine)

= am besten N, + N-Expert

Reihenkultur

= Keine Fahrgassen dungen
= Reihendingung prufen

= Hacken - N mobilisieren Dingung reduzieren
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
Freiwillige Dokumentation der MaBnahmen

Kulturbezogene Malnahmen anlegen B anlegen (%]

Ausgewahlte Kultur:

Kategorie

Mehrfachbuchung fiir Schlage:

MaBnahmen

geteilte Diingung nach KNS-System
@ Reihendiingung
Nmin-Probe zur Kopfdingung
I Kopfdingung

Blattdlingung

Hacken inkL - 20 kg N/ha litte hier ein:
. Folgekultur mit hohem N-Bedarf (= Rest Nmin) .
L tiefwurzelnde massebildende Zwischenfrucht
tiefwurzelnde Folgekultur nach Flachwurzler

| Abfuhrvon Ernteresten

Tue Gutes und rede daruber
(Walter Fisch)




Landwirtschaftskammer

_ Nordrhein:WestfaIen
Fazit: Was passt zu welchem Betrieb?

m Gezielte Maltnahmen Auswahl anhand:

—> Kulturphysiologie und Fruchtfolge

Durchwurzelungstiefe, N-Bedarf, N-Aufnahmedynamik, Kulturdauer,
Erntetermin, N in Ernteresten, N-Freisetzungsdauer

—>N im Boden

Historie organische Dungung, Bodenart, N,

Kopfdingungen + N, bei lang stehenden Kulturen
Bodenfruchtbarkeit erhalten /hacken = N mobilisieren

—> Betrieb und Vermarktung

Technische Ausstattung , Anbausystem, Anbauportfolio, Vermarktungsstruktur

ES GIBT KEIN PAUSCHALREZEPT und keine PAUSCHALE N-
EINSPARUNG
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
Ausblick / Traum?

* Verbraucher:
— Abstriche bei der Optik (Grinfarbung)
— Mehrkosten fur aufwandigere Dingung
* Erzeuger:

— Optimierung der N-Dungung durch Nutzung modernster Technik,
der N-Dynamik im Boden und breiter Kulturfolge incl.
Zwischenfruchte (dUngen nach Bedarf reicht nicht aus).

—> viel Mehraufwand: Arbeitszeit und Geld (Ausgleich??)
* Umwelt-/Wasserseite:
— Gemuseanbau ohne Dingung nicht moglich
— Nullaustrag anstreben, nicht realistisch
= REGIONALER Gemusebau muss wirtschaftlich bleiben!

verschieben der Problematik aufs Ausland ist unmoralisch
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit!

Kontakt:
Dr. Karsten Lindemann-Zutz

Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen

Fachbereich 63 — Gartenbau
Referent fir Pflanzenernahrung und Koordination Wasserschutz im Gartenbau
Gartenstrae 11

50765 Koln-Auweiler

Telefon: 0221 5340-580

Mobil: 0174 5709265

E-Mail: Karsten.Lindemann-Zutz@LWK.NRW.DE
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Das MuD-Projekt

Modell- und Demonstrationsvorhaben "Optimierung der
Stickstoffdiungung im Freilandgemusebau®

He
Gemiseerzeugerring - 1GZ =
P 6 bt
gl Landwirtschaftskammer R | st a ey B9 )
*|Nordrhein-Westfalen @+ THUNEN
E Hhun]anrlpi:m
== Amt fiir Erndhrung, SERETLEISTURGSZENTALIN
Landwirtschaft und Forsten KOLEHER RALH
Furth AHEPFRALT
Laufzeit 2016-2021

Forderkennzeichen: 2816 MD200
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
Praktische Herausforderung

N, .., ist eine Momentaufnahme
Das Gesamtsystem ist komplexer

~0-170
(510) kg
N/ha

BLACKBOX BODEN




Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
Praktische Herausforderung

Wann kommt wie viel verfugbarer Stickstoff?

BLACKBOX BODEN




Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
Praktische Herausforderung

Wann kommt wie viel verfugbarer Stickstoff?

N-Expert 4.5.2

Dingungsampfehlungen und Nahrstoffbilanzen
fur den Freilandgemisebau

N P

Leibniz-Institut fiir Gemise- und Zierpflanzenbau
GroBbeeren (I1GZ)
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Entstehung Beratungskonzept N-Dungung

Modell- und Demonstrationsvorhaben "Optimierung der Stlckstoffdungung im Freilandgemisebau“
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

2. Schritt: Bewertung Kultur(folge)

kulturspezifischer Handlungsbedarf bei Mohre

= 125kg N/ha + MalRnahmen:

= >60cm / 0
= Erntereste /
= N-Aufnahme /
= >3 Monate /

> Handlungsbedarf = 1
(Vorschlag geteilt durch 3)
=> keine zusatzlichen Mallnahmen



Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
1. Schritt: Fruchtfolge genau planen

Betrieb 0 @ Landwirtschaftskammer
Fruchtfolgeplanung (Diingetermin) fiir das laufende Jahr NOI’d rhem'WEStfa
. . Suche
Diingejahr 0 Kultur:
N Vorjahr .
Boden- . Kultur Zwischen- " .
Name ha art Org.Pung Vorjahr frucht Jan/Feb Marz April
kg je ha

§13 Mohre1 | 1,00

§13 Salat2 1,00

§13
Blumenkaohi3

= Durch diese Ubersicht wird erste Basis fir
Empfehlungen geschaffen
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

2. Schritt: Bewertung Kultur(folge)

Summe der empfohlenen W3-

folls Summe Flache 1,00 ha Mafnahmen- . .i Landgirﬁchamkam#w
o § 13 Flichen Nordrnein-Westralen
Grofe Bedarfswert N in Ernterest Kulturdauer N Aufnahme
Schlag Kultur Wurzeltiefe Kulturende Anzahl
empfl.
kg N MaRnahmen| Erfolgte
ha jeha |Punkte| cm |Punkte Punkte Punkte | Punkte/3 |MaRnahmen
A
Brunnenkresse
Buchweizen
Buschbohne
Chicoreeriben
Chinakohl
CCM-Mais
Dicke Bohne
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Betrieb

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

2. Schritt: Bewertung Kultur(folge)

Summe der empfohlenen W3-

) Landwirtschaftskammer

Summe Flache 1,00 ha Maknahmen- X
e § 13Fiachon INordrhein-Westfalen
Grofe Bedarfswert N in Ernterest Kulturdauer N Aufnahme
Schlag Kultur Wurzeltiefe Kulturende Anzahl
empfl.
kg N MaRnahmen| Erfolgte
ha jeha  Punktel cm  |Punkte] kgNha | Punkte | Wochen |Punkte Punkte | Punkte/3 |MaRnahmen
T Bl BN Bl -
DKED A
Brunnenkresse
Buchweizen
Buschbohne
Chicoreeriben
Chinakohl
CCM-Mais
Dicke Bohne
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Handlungsbedarf der jeweiligen Kultur

N-Aufnahme

Hoch bis zur Ernte

Vermindert — kurz vor der

Vermindert im letzten

Ernte Kulturdrittel
++ + /
Blumenkohl, Broccoli Kohlrabi Chicorée
Knollenfenchel Gurke Maohre (Wasch)
Radies Kurbis, Melone Kohl
Salate Zucchini Sellerie
Spinat Chinakohl Rote Bete
Zwiebel (Bund) Porree Zwiebel
Pak Choi
Erbse
Bohne
Mohre (Bund)
Grinkohl

+++ Sehr hoher Handlungsbedarf Wasserschutzmalinahmen durchzufiihren

++ Hoher Handlungsbedarf Wasserschutzmaf3nahmen durchzufiihren




Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
Handlungsbedarf der jeweiligen Kultur

Kulturdauer
< 2 Monate 2 - 3 Monate > 3 oder 4 Monate
++ + /
Dill Blumenkohl, Broccoli Chicorée
Feldsalat Bohnen (Busch) Grinkohl +++ Sehr hoher
Kohlrabi Chinakohl Gurke Handlungsbedarf
Wasserschutzmalinah
Ruccola Erbse frih Knollenfenchel men durchzufiihren
Salate Rettich Kurbis
Spinat Kopfkohl Erbse spat ++ Hoher
Radies Zwiebel Bund Méhre Handlungsbedarf
Pastinake Wasserschutzrnal&nah
men durchzufihren
Petersilie
Porree
Schnittlauch
Sellerie
Kopfkohl spat und Ind.
Zwiebel
Bohnen (Stange)
Rhabarber
Spargel
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Handlungsbedarf der jeweiligen Kultur

Wurzeltiefgang
<15cm 15-30cm 30-60cm > 60 cm
+++ ++ + /
Feldsalat Kohlrabi Blumenkohl Chicorée
Radies Gurke Brokkoli Mohren Ind.
Dill Chinakohl Rosenkohl
Salate Erbse Kopfkohl (Lager
u. Ind.)
Spinat Bohne Spargel ab 2.
Jahr
Sellerie, -bund Petersilie Rhabarber ab 3.
Jahr
Rote Bete Zuckermais
Sellerie
Rettich

+++ Sehr hoher Handlungsbedarf WasserschutzmalRnahmen durchzufiihren

++ Hoher Handlungsbedarf Wasserschutzmalinahmen durchzufiihren




Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Handlungsbedarf der jeweiligen Kultur

N im Ernterest* kg / ha

<50 kg 50 — 80 kg 80 — 150 kg > 150 kg
/ + ++ +++

Chicorée Kurbis Gurke Rosenkohl
Chinakonhl Spinat Chinakohl Brokkoli

Radies Rote Bete Knollenfenchel Blumenkohl

Salate Schnittlauch Kopfkohl Wirsing

Spargel Sellerie Porree Zucchini

Zwiebel Mohren

Grunkonhl

* Die Erntereste erhéhen sich erheblich bei niedriger Abernte

+++ Sehr hoher Handlungsbedarf Wasserschutzmalinahmen durchzufiihren

++ Hoher Handlungsbedarf Wasserschutzmalinahmen durchzufiihren




Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
Handlungsbedarf der jeweiligen Kultur

Gesamt N-Aufwand

>100 100 — 200 200 - 300 > 300
Spargel ab 4. Jahr Chicorée Chinakohl Blumenkohl
Lavendel Moéhre Grinkohl Brokkoli
Portulak Pacoi Gurke Rosenkohl ** Abernte beachten, N-Reste
: : . ) kdnnRharberen auch bei
Koriander Pastinake Knollensellerie WeilRkohl (Ind.) Kulturen mit normalerweise
Schwarzwurzel Petersilie Kohlrabi wenig Ernteresten hoch sein,
Salate (Babyleaf) Radies Kopfkohl wenn die Abernterate niedrig
war.Salate
Dill Rettich (Dt. Bd P
! ettich ( ) orree +++ Sehr hoher
Kerbel Rhabarber Rettich Handlungsbedarf
Feldsalat Salate Rote Bete Wasserschutzmaflinahmen
durchzufihren
Erbse Spargel 1 — 3 Jahr Ruccola grob
. . ++ Hoher Handlungsbedarf
Bohne (Stange) Spinat (Hack) durchzufihren
Stielmus Zucchini
Zwiebel Zwiebel (Bund)




