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Klimabedingte Herausforderungen fur den Pflanzenbau

Immer haufiger auftretende Trockenperioden und Starkregenereignisse ernohen
die Ertragsrisiken fur die Landwirtschaft und den Druck auf die Ressource

Boden.

Konservierende Landwirtschaft als Strategie fur eine wasserschonende oy
landwirtschatftliche Flachennutzung

R ey Tates _Ql]ellé: LMS Agrarberatung GmbH, H.-E. Kape

Welche Rolle spielt das Bodenleben bei der Gestaltung eines klimaresilienten

Anbausystems?
2012 2013 2014 2015 2016 2019
' ;fﬁﬁ’)kw ‘ 2 ! \(».,_,"v .’ . ".’.'f_‘[ “;‘

e T

Durreintensitat in der Vegetationsperiode April bis Oktober flir den Gesamtboden 0 T max. 2 m in den Jahren
2012 - 2023. Quelle: verandert nach UFZ-Durremonitor/ Helmholtz-Zentrum fur Umweltforschung,
https://www.ufz.de/index.php?de=37937
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Die neue Humustheorie

- Mikroorganismen(Bakterienund Pilzg verstoffwechselPflanzeninputf sterbenab
A mikrobielleNekromasseorbiertan mineralischeOberflachem esensteht
mineralassoziierteorganischeSubstanZ> 500JahreVerweilzei}

- Mikro- (und Makroprganismerbeeinflussen:

C:N:P:S eng

- | Gelste org. Substan /. die mineralassoziierteorganischeSubstanzm Boden (€Sequestrierung)
e /. dasBodengefuiggBeliiftung Wasserinfiltration Wasserhaltekapazitat, ...)
A Bocen-Mikrobiom A die Verfugbarkeit pflanzlicher NahrstofféN, P, K, $$a Mg, Zink, Kupfer, Bor,

Mangan und Molybdan, ...)

Nekromasse

~ Priming

- -
"1

Humus - Mineral-Pool
40-60 % Gesamt-C

Labor-Energie (> 500 J/ml)

Pflanzen pumpen 20-50%
ihres C in den Boden!

Je besser lebende Pflanzenbestaiginen
energieausnutzen, desto mehr Kohlenstoff wird
dem Boden Uber Wurzeln zugefihttiquid
CarbonPassway und desto starker profitieren
Mikroorganismerder Rhiszosphére

Quelle: verandert nach Rosinger 2023, https://landwirtschaft.sachsen.de/download/Vortrag_Rosinger.pdf

31| 22. April 2024 | Katharina Auferkamp-Lutter



e,
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Rhizodeposition
10-20 % Assimilate

C:N:P:S eng

Geltste org. Substan
Rhizo-Mikrobiom { Freier schwerer POM

Rhizo:Boden 2-5:1 C:N:P:S weit

Boden-Mikrobiom

Nekromasse

o —————--

Labor-Energie (> 500 J/ml)

Pflanzen pumpen 20-50%
ihres C in den Boden!

Je besser lebende Pflanzenbestaiginen
energieausnutzen, desto mehr Kohlenstoff wird
dem Boden Uber Wurzeln zugefihttiquid
CarbonPassway und desto starker profitieren
Mikroorganismerder Rhiszosphére
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Mikroorganismen(Bakterienund Pilzg verstoffwechselPflanzeninpuy sterbenab
A mikrobielleNekromasseorbiertan mineralischeOberflachem esensteht
mineralassoziierteorganischeSubstanZ> 500JahreVerweilzei}

Mikro- (und Makrobrganismerbeeinflussen:
A die mineralassoziierteorganischeSubstanzm Boden (€Sequestrierung)
/. dasBodengefuiggBeliiftung Wasserinfiltration Wasserhaltekapazitat, ...)

A die Verfiigbarkeit pflanzlicher NahrstofféN, P, K, S8 Mg, Zink, Kupfer, Bor,
Mangan und Molybdan, ...)

Handlungsempfehlung fur den Pflanzenbau

Kuhlen Schonen

ONSEY TNE 2R IR T

- =

Quelle: verandert nach Rosinger 2023, https://landwirtschaft.sachsen.de/download/Vortrag_Rosinger.pdf
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Die neue Humustheorie

- Mikroorganismen(Bakterienund Pilzg verstoffwechselPflanzeninputf sterbenab
A mikrobielleNekromasseorbiertan mineralischeOberflachem esensteht
mineralassoziierteorganischeSubstanZ> 500JahreVerweilzei}

10-20 % Assimilate
C:N:P:S eng

- Mikro- (und Makroprganismerbeeinflussen:

Rzt o ! o /. die mineralassoziierteorganischeSubstanzm Boden (€Sequestrierung)
— /. dasBodengefuggBeliiftung Wasserinfiltration Wasserhaltekapazitat, ...)
Boden-Mikrobiom A die Verfiigbarkeit pflanzlicher NahrstofféN, P, K, S8 Mg, Zink, Kupfer, Bor,

Mangan und Molybdan, ...)

.

Handlungsempfehlung fur den Pflanzenbau

Humus - Mineral-Pool
40-60 % Gesamt-C

Labor-Energie (> 500 J/ml)

Pflanzen pumpen 20-50% 1. ganzjahrigeBegrinung des Bodens mit moglichst diverBéianzenbestanden
ihres C in den Boden! (Untersaaten, Zwischenfrtichte, HauptkultureR)&sten)
2. permanente organische Bodenbedeckung mit lebenden und abgestorbenen Pflanzen
Je besser lebende Pflanzenbestai@tmnen (Kuihlen)

energieausnutzen, desto mehr Kohlenstoff wird
dem Boden Uber Wurzeln zugefihttiquid
CarbonPassway und desto starker profitieren
Mikroorganismerder Rhiszosphére

3. keine bzw. minimale Stérung dur8wodenbearbeitungfchonen

Quelle: verandert nach Rosinger 2023, https://landwirtschaft.sachsen.de/download/Vortrag_Rosinger.pdf
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Die neue Humustheorie

- Mikroorganismen(Bakterienund Pilzg verstoffwechselPflanzeninputf sterbenab
A mikrobielleNekromasseorbiertan mineralischeOberflachem esensteht

Rhizodepositon -. _ mineralassoziierteorganischeSubstanZ> 500JahreVerweilzei}
- Mikro- (und Makroprganismerbeeinflussen:
Rhizo Moo , ke A die mineralassoziierteorganischeSubstanzm Boden (€Sequestrierung)
/. dasBodengefuiggBeliiftung Wasserinfiltration Wasserhaltekapazitat, ...)
Boden-Mkrobiom A die Verfiigbarkeit pflanzlicher NahrstofféN, P, K, S8 Mg, Zink, Kupfer, Bor,

Mangan und Molybdan, ...)

.

Handlungsempfehlung fur den Pflanzenbau

Humus - Mineral-Pool
40-60 % Gesamt-C

Labor-Energie (> 500 J/ml)

Pflanzen pumpen 20-50% 1. ganzjahrigeBegrinung des Bodens mit moglichst diverBéianzenbestanden
ihres C in den Boden! (Untersaaten, Zwischenfrtichte, HauptkultureR)&sten)
2. permanente organische Bodenbedeckung mit lebenden und abgestorbenen Pflanzen
Je besser lebende Pflanzenbestai@tmnen (Kuihlen)

energieausnutzen, desto mehr Kohlenstoff wird
dem Boden Uber Wurzeln zugefihttiquid
CarbonPassway und desto starker profitieren
Mikroorganismerder Rhiszosphére

3. keine bzw. minimale Stérung dur8wodenbearbeitungfchonen

/0) Food and Agriculture Organization

Conservation Agriculture (CA) nach FAO &V¥,/ of the United Nations

6| 22. April 2024 | Katharina Auferkamp-Lutter Quelle: verandert nach Rosinger 2023, https://landwirtschaft.sachsen.de/download/Vortrag_Rosinger.pdf
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Quelle: Friedrich 2023, https://landwirtschaft.sachsen.de/download/Vortrag_Friedrich.pdf
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Einfluss der Konservierenden Landwirtschaft auf den
Bodenwasserhaushalt

Hohere Anzahl an Makroporen und eine hdéhere Porenkontinuitat durch Regenwurm- und Wurzelgange (Krtck et al. 2001, Nitzsche et al 2002). Tiefgraber,
wie z.B. der grof3e Tauwurm (lumbricus terrestris) ernahren sich von Mulchmaterial an der Bodenoberflache und bohren vertikale Bioporen, die sich durch

eine hohe Wasserinfiltrationskapazitat (bis 150 I/h je m?) und Tiefenkontinuitat auszeichnen (bis 1,80 m).

Mulchdecke aus Pflanzenresten reduziert die unproduktive Verdunstung (Evaporation) und schwacht Aufprallgeschwindigkeit der Regentropfen. Dadurch
geht weniger Wasser durch Oberflachenabfluss verloren und der Boden kann mehr Wasser aufnenhmen.

Humus kann das 3- bis 5-fache seines Gewichts an Wasser speichern (Scheffer/Schachtschabel). 3 % Humus im Boden entspricht Speicherung von 500 m3
Wasser pro Hektar. Im Oberboden (0-10 cm) hdhere Humusgehalte bei Direktsaat gegenuber Mulchsaat und Pflug (Kirsten 2016, Dieckmann & Koch 2008,

Zinlmann & Weisskopf 2001, Kistler et al. 2016).

selteneres Austrocken der obersten Bodenschicht und bessere Wasserspeicherung in den tieferen Bodenschichten, volumetrischer
Wassergehalt hoher bei Direktsaat gegentber gepfligten Flachen (Chervet et al. 2006, Bodner et al. 2009, Bottcher 2019)

8| 22. April 2024 | Katharina Auferkamp-Lutter
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Regenwurmabundanz und T biomasse UND GEOLOGIE
bel unterschiedlicher Bodenbearbeitung

R Lreistaat
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Quelle: Krtick et al. 2001
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Regenwurmrohren
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Bild: LFULG

Als Wurzelkanale genutzte Regenwurmrdhren Wasserinfiltration Gber Regenwurmréhren
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Regensimulationsversuch bel unterschiedlicher
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Bodenbearbeitung zu Kérnermais (38 mm/20 Minuten)

2,00
—2—20 009 4 *—

1,80 \ d —2 ’W
s & \ \ \‘\A\‘\
€ 140 —
E 1,20 \ —e&— Streifenbearbeitung
2 400 —a— ganzflachig bearbeitet
E ’ —a— Direktsaat

0,80 : I
e —— Pflug (typischer Verlauf)
E 060 \m
€ 040 SO . _

0,20

0,00

1 2 3 4 S5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Beregnungsminute

Quelle: LTULG
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Wirkung der konservierenden Bodenbearbeitung auf
Bodenparameter, 8-jahrig differenzierte Bodenbearbeitung im

Sachsischen Losshugelland

Pflug Mulchsaat Direktsaat
Mulchbedeckung (%) 1 13 77
Humus (0 - 5 cm) (%) 2,0 2,2 2,5
Aggregatstabilitat (%) 20 22 25
Regenwirmer (Anzahl/m?) 125 312 358
Makroporen (Zahl/m?) 264 493 775
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Quelle: Kriick et al. 2001, Nitzsche et al. 2002
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Einfluss der Konservierenden Landwirtschaft auf den
Bodenwasserhaushalt

Hohere Anzahl an Makroporen und eine hdéhere Porenkontinuitat durch Regenwurm- und Wurzelgange (Krtck et al. 2001, Nitzsche et al 2002). Tiefgraber,
wie z.B. der grof3e Tauwurm (lumbricus terrestris) ernahren sich von Mulchmaterial an der Bodenoberflache und bohren vertikale Bioporen, die sich durch

eine hohe Wasserinfiltrationskapazitat (bis 150 I/h je m?) und Tiefenkontinuitat auszeichnen (bis 1,80 m).

Mulchdecke aus Pflanzenresten reduziert die unproduktive Verdunstung (Evaporation) und schwacht Aufprallgeschwindigkeit der Regentropfen. Dadurch
geht weniger Wasser durch Oberflachenabfluss verloren und der Boden kann mehr Wasser aufnenhmen.

Humus kann das 3- bis 5-fache seines Gewichts an Wasser speichern (Scheffer/Schachtschabel). 3 % Humus im Boden entspricht Speicherung von 500 m3
Wasser pro Hektar. Im Oberboden (0-10 cm) hdhere Humusgehalte bei Direktsaat gegenuber Mulchsaat und Pflug (Kirsten 2016, Dieckmann & Koch 2008,

Zinlmann & Weisskopf 2001, Kistler et al. 2016).

selteneres Austrocken der obersten Bodenschicht und bessere Wasserspeicherung in den tieferen Bodenschichten, volumetrischer
Wassergehalt hoher bei Direktsaat gegentber gepfligten Flachen (Chervet et al. 2006, Bodner et al. 2009, Bottcher 2019)

13| 22. April 2024 | Katharina Auferkamp-Lutter



Volumetrischer Wassergehalt des Bodens unter

Silomais bei Pflug- und Direktsaatsystem

Durchschnittlicher Niederschlag 3. Juni bis 20. August (Niederschlagssumme: 236 mm)

Durchschnitt Volumetrischer Wassergehalt von Pflug- und Direkisaatverfahren (3. Juni bis 20. August)
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Bodentefa form] Bodentiete o] Migderachlag [mmdd]

Bodantiade fom]

Abb. 7. Dauerbe-
obachtungsflache
Oberacker, Riitti-Zolli-
kofen. Volumetrischer
Wassergehalt des
Bodens. Dargestellt
sind der Niederschlag
(Saulengrafik oben;
Wetterstation Infora-
ma Ritti), die Was-
sergehalt-Diagramme
vom Pflug- und vom
Direktsaatsystem
(Flachengrafiken Mit-
te) sowie das Wasser-
gehaltdifferenz-Dia-
gramm (Flachengrafik
unten) wahrend des
Maiswachstums (Zeit-
periode: 3. Juni bis 20.
August; Mittelwerte
der Jahre 1998, 1999,
2000, 2003, 2004 und
2005).
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Quelle: Chervet et al. 2006, https://ira.agroscope.ch/de-CH/publication/24407
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Bodenwassergehalt Bodenbearbeitungsversuch
Luttewitz - Januar 2018 bis Januar 2019 (Bottcher 2019)
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Ruckblick 2023
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Feldtag

Wassersparende Aussaatverfahren flir Zwischenfriichte
ab 12. Juli 2023 in Striegistal

Workshop

Resiliente Anbausysteme — Boden gut machen
am 26. Oktober 2023 in Nossen

Foto: Ralf Diitrich

v ¥
cRUNlichtenberg

Europascher Lancdwirtschaftsfonds fur e Entmickiung des
I&ndiichen Raums: Mier nvestien Europa in die léndiichen Gebrte

Quelle: LTULG
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Wassersparende Aussaatverfahren fur Zwischenfriichte

d.h., Belassen der Erntereste auf der Flache, Verzicht auf Stoppelbearbeitung und
unmittelbare Aussaat der Zwischenfrtichte nach der Ernte mit minimaler
Bodenbewegung

- Erntereste schitzen vor unproduktiver Verdunstung, senken die
Bodentemperatur und fordern die Regenwurmpopulation

- Nutzung der Bodenrestfeuchte fur eine zlgige Zwischenfruchtetablierung und
Unterdrickung von Ausfallgetreide und Unkrautern

- maximale Ausnutzung der Photosyntheseleistung der Zwischenfriichte bis zu
Vegetationsende und Erndhrung des Bodenlebens lGber Wurzelexsudate

- Erhalt der Porenkontinuitat und der Infiltrationsleistung des Bodens

171 22. April 2024 | Katharina Auferkamp-Lutter
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Bodenbedeckungsgrad
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Frischmasse Zwischenfrichte und N-Aufnahme
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Quelle: Agumenda GmbH
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Ausblick

Aufbau Betriebsnetzwerk Direktsaat in Sachsen
- Vernetzung von Pionieren und Betrieben mit Interesse am Direktsaatsystem
- Anlage von Feldversuchen und Praxisdemonstrationen mit Praxisbetrieben

: Gemeinsame Diskussion und Weiterentwicklungd e s Sy srhiteimasder (il
voneinanderl er nenn) wunter verschiedenen Standort bedy

- Wissenstransfer Uber Feldtage und Workshops

Erprobung und Konzeption von potentiellen neuen AUKM ab 2028, wie z.B.
- Planting Green
- System immergrin

Exaktversuche in Versuchsstationen des LfULG (z.B. Untersaaten in Winterweizen)
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