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* Energiecheck im Kuhstall

* Investition in PV-Anlagen mit und ohne Eigenstrom sinnvoll/nicht
sinnvoll?

e Stromspeicher sinnvoll/nicht sinnvoll?
* Infos BLE - Férderung Elektrifizierung Landmaschinen



Solar- und Energieberatung
Achtalstrasse 23 - 88289 Leutkirch / Diepoldshofen

koenigdenergieberatung-koenig.de

Berthold Konig
Dipl.Ing.(FH)

e Energieberater Bafa/Dena/KfW

e Energieberater Mittelstand / Energie-Audits

e Energieberater Landwirtschaft

e Geschaftsfuhrer Energiebliindnis Leutkirch e.V.

e Technischer Vorstand Energiegenossenschaft Leutkirch eG
e Landwirt

Dipl. Ing. (FH) Berthold Konig



Wie kann ich die Energiewende
unterstutzen






Moglichkeiten der Energieeinsparung (allgemein)
> Anderung des Nutzerverhalten
» \Verringerung des Warme-/Kaltebedarfs

» \erbesserung der eingesetzten Technik
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| 3 gerlngere Raumtemperatur
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Dipl. Ing. (FH) Berthold Konig



Moglichkeiten der Energieeinsparung (allgemein)

Dipl. Ing. (FH) Berthold Konig



Energiesparen durch Energieeffizienz: Altgerate als Stromfresser

Stromkostenin € pro Jahr
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Gerat der schlechtesten am Markt verfiigbaren Energieeffizienzklasse im Jahr 2017

TopGerat 2017 (A+++) Quelle: Energieagentur Ravensburg
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Hocheffizienzpumpen

HEIZUNGSPUMPEN

Stromverbrauch und Stromkosten pro Jahr

© Bernd Rieke/commons.wikimedia.org

Hocheffizienz-
36 kWh 10 Euro
Pumpe (2018) .

Hocheffizienz-

Pumpe (2007) 70 kWh 20 Euro

Standardp Hm pe :©VV|I0 SE/commons.wkimedia.or
(2007) 174 kWh 49 Euro :
Standardpumpe

(1990er Jahre) 221 kWh 62 Euro

Quelle: Energieagentur Ravensburg
10

Quelle: Stiftung Warentest, © vzbv



HEIZLEITUNGEN DAMMEN

Warmeverluste durch Heizungsrohre
in unbeheizten Raumen minimieren

Faustregel: Dammschichtdicke d so
stark wie der Rohrdurchmesser

Stets lickenlose Dammung

Umwalzpumpen und Armaturen
ebenfalls dammen

© Colin Moore/123rf.com

Solar- und Energieberatung Konig

Quelle: Energieagentur Ravensburg
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Moglichkeiten der Energieeinsparung (allgemein)
Aussenwirtschaft

Luftdruck 1,6 bar = 1,0 bar
Pflligen -2 12% Einsparung

min. zu max. Druck
Strallenfahrten: > 15 % Einsparung

L g W,
A "\'~._-)h' hd
& ‘;\\ o

L, AR A oo
Dipl. Ing. (FH) Berthol &S5 S RS



Moglichkeiten der Energieeinsparung (allgemein)

Abschalten der Stand-by Verbraucher:

1 Watt verursacht 2,20 €/Jahr stromkosten
10 Watt verursachen 22,00 €/Jahr

Stromkosten

Einsatz Steckdosenleiste: Kosten ca. 5 €

Amortisationszeit: von 4 Monatel



Moglichkeiten der Energieeinsparung (allgemein)

Dammstoff 2,0 cm
Leichtbetonsteine

Nadelholz

6,0 cm

6,5cm
Porenziegel

Strohlehm

Hochlochziegel
Klinker

Massivbeton

Dipl. Ing. (FH) Berthold Konig



Moglichkeiten der Energieeinsparung (allgemein)




Moglichkeiten der Energieeinsparung (allgemein)

Dipl. Ing. (FH) Berthold Kdnig



ieeinsparung

Moglichkeiten der Energ

Landwirtschaftlichen Betrieb
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Dipl. Ing. (FH) Berthold Konig



Energieberatung

Energieverbraucher

Futterung
295 Kalbermilch-

Milchtankreinizung .
Brwarmer

HeiBwasser-

bereitu ng_\‘It

4% Viehputzgerat

2% HeubellUftung

\

Kreissage

E}a n‘%tra hireiniger

1%

asserdruckerhéhu

ng
1%

Sonstiges LAhwasserp umpe
s 0%

Dipl. Ing. (FH) Berthold Konig



Energieberatung

Dipl. Ing. (FH) Berthold Konig



Energieberatung

Milchkuhlung Energieverbrauch
1000 ———¥%—— 777" T T
90,0 ﬂx\

80,0
70,0 BRI
60,0 ———— ——
50,0 —————
40,0 |————— ——
30,0 [ —
20,0 f———— EEE.
10,0 ————F————

Dipl. Ing. (FH) Berthold Konig



Energieberatung

Energieverbrauch zur Kihlung:
(700.000 Liter /Jahr)

Ohne Vorkdhler (2 kWh/100 L.) = 14.000 kWh

Mit Vorkuhler (1 kWh/100 L.) = 7.000 kWh
Einsparung: 7.000 kWh

Strompreis 0,30 €kWh > 2.100 €/Jahr
Invest: 4000 €

1,9 (1,1) Jahren

Dipl. Ing. (FH) Berthold Kdnig



Energieberatung

Dipl. Ing. (FH) Berthold Konig



Energieberatung

Lebenszykluskosten

® Anschaftung
Wartung

B Energiekosten

Dipl. Ing. (FH) Berthold Kdnig



Energieberatung

4 kKW
Standardmotor: 84 % 300€

Hocheffizienzmotor: 88,4% 450 €
Laufzeit: 4000 h/a
Strompreis: 0,30 €/ kW

211 €/Jahr

Amortisation: 0,7 Jahre

Dipl. Ing. (FH) Berthold Kdnig



Energieberatung

i

800 bi®1200 m3/Kuhth

Dipl. Ing. (FH) Berthold Konig



Anzahl

Anschaffungskosten *

Luftumwalzung

Stromverbrauch/Std.**

GroRraumlufter
inkl. Drehzahlregelung

4

ca. 2256 Euro

90.000 m?*/Std

ca. 2200 Watt

Deckenventilator
inkl. Drehzahlregelung

*

6

ohne Montage / ** bei voller Drehzahl

ca. 1212 Euro

90.000 m?*/Std

ca. 390 Watt

Quelle: Rinderzucht-Service Grub GmbH

2%

Dipl. Ing. (FH) Berthold Konig




Nutzung Solarenergie

a. 10KWh/m?/a
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Dipl. Ing. (FH) Berthold Konig






PV-Eigenstromnutzung

Ausgangssituation:

* Fruher reine Einspeisung in das Versorgungsnetz

* PV-Vergutung wird immer geringer

* PV-Anlagen werden immer gunstiger

« Strompreis wird immer hdher

- PV-Eigenerzeugung gunstiger wie Bezug von EVU

Eigenstromnutzung madglich fur Anlagen,

—die ab 01.01.2009 errichtet wurden und kleiner 30 kWp
—die ab 01.07.2010 errichtet wurden und kleiner 500 kWp
jewells als Eigennutzung + Ausgleichszahlung (EEG)

 Eigenstromnutzung ab EEG 2012 ohne Ausgleichszahlung



PV-Anlage

7-10 ct/kWh

o]

Regelung

Schema PV-Anlage mit
Eigenstromnutzung

1.

Ofen Kalte

W
——

N
4 Batterie +
. WR

rd. 28 ct/kWh

I
N

Zahler
5. [ 30 cukwh

offentliches Netz

Legende
WR = Wechselrichter WB = Wallbox
WW = Warmwasser

(EVU)

WP = Warmepumpe

wWB

WW
oder
Puffer

Nachheizung

12 ct/kWh

30



EEG 2021 — U20-Anlagen - OPTIONEN

A: Ubergangsweise weitere Volleinspeisung ohne
Direktvermarktungsanforderung

e bis 2027 mit Vergltung Jahres-Marktpreises

DGS-Abschatzung: ca. 3 Ct./kWh fiir 2021

IST: 7,552 Ct./kWh jeweils abziglich Vermarktungskosten 0,4 Ct./kWh
e automatische Zuordnung, wenn Betreiber nichts meldet

B: Eigenverbrauchlésung

C: sonstige vereinfachte Direktvermarktung



Strompreis in ct/kWh

Monatsmittelwert Stundenkontrakte EPEX Spot (MW-EPEX)

Mittel Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
2012 —-2013 —-2014 -+-2015 —-2016 —=-2017 —-2018 —-2019 -*-2020 =e=2021 =e=-2022

Solar- und Energieberatung Kénig 32



Neue Regelungen im EEG 2023

* Vergltung erhdht!

Installierte Leistung EEG 2021* Installierte Leistung | Volleinspeisung Teileinspeisung
< 10 kW 6,64 ct/kWh** EEG 2023 EEG 2023

< 40 kW 6,46 ct/kKWh** < 10 kW 13,4 ct/kWh** 2,60 ct/kWh**
< 750 kW 5.14 ct/kWh** < 40 kW 11,3 ct/kWh** 7,50 ct/k\Wh**
y - < 100 kW 11,3 ct/kWh**
bei |B ab 01.07.2022 < 400 kW 9.4 ct/kWh 6,20 ct/kWh**
<1 MW 8,1 ct/kWh
** auBerhalb der Direktvermarktung jeweils abzdgl. 0.4 ct/kWh

kalenderjahrlicher Wechsel moglich
- Mitteilung der beabsichtigten Volleinspeisung an Netzbetreiber

bei Verstols: Strafzahlung von 2 €/kW und Monat flr gesamtes Kalenderjahr



Tageslastgangprofil eines Milchviehbetriebs mit zwei Melkzeiten Tageslastgangprofil eines Milchviehbetriebs mit automatischem Melksystem

kw —Winter
=Winter ==Sommer
==Sommer
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Tageslastgangprofil eines Veredelungsbetriebs Tageslastgangprofil eines Haushaltes
kw kw =—Winter
—=Sommer
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e=Winter
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Dipl. Ing. (FH) Berthold Konig Quelle: KTBL



Nutzung Solarenergie

Eigenverbrauchsanteilin %

80

60

Dipl. Ing. (FH) Berthold Konig

m 30 kWp Siid

m 70 kwp Sud

W 200 kWp Sud

W 200 kWp Ost-Wes]

Quelle: Neiber
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& Werner Schmid ‘Verbrauch pro Tag: 2324 KWh

i | | |  |Spitzenlast 23,1 kWh
20,0
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200 -

400

Grafik 1: Stromverbrauch / Strombereitstellung (Tageswerte; Berechnung iiber 1/4 Stundenwerte)

© Werner Schmid

Jan 2022 Feb2022 Mrz 2022 Apr2022 MWai2022 Jun2022 Jul2022 Aug2022 Sep2022 Okt2022 Mov2022 Dez20ZZ

EE-Erzeugung ges.
EE-Einspeisung
60,6%

EE-Eigenverbrauc

30.411 kWh

30.531 kWh

EE-Eigenverbrauchsquote \
Verbrauch GESAMT 17.401 kWh
Autarhiegrad 39, 4%
] EE-Einspeisung 19.679 kWh
| PV Direktverbrauch  394% 30531 kih
|| BHKW1 Direktverbr
B BHKW2 Direktverbr.
l Batterieentladung
l Netzbezug 60.6%  46.869 kWh
Verbrauch GESAMT  (100%)  77.401 kWh
|| VerbrauchTAG ~ 561%  43.416 kit
B Verbrauch NACHT ~ 439%  33.984 kWh
l Verluste (Sys., Batt.
@ Werner Schmid)



Der Strombezug belduft sich nach Inbetriebnahme der PV-Anlage auf 60 -120 kWh/Tag

Strombezug aus dem Metz [kwh]
=00
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Grafik 1: Stromverbrauch / Strombereitstellung (Tageswerte; Berechnung lber 1/4 Stundenwerte)
1@ Wemer Schmi

EE-Erzeugung ges.
EE-Einspeisung 87,9%
EE-Eigenverbrauch

EE-Eigenverbrauchsquote

Verbrauch GESAMT 104.181 KWh

707.690 KWh

621.860 kWh
85.830 kWh
12,1%

1000

950

S00

850

80D

750

700

— I o Autarkiegrad 82,4%

ﬁm .

53] .

500 - D EE-Einspeisung 87.9%  621.860 kWh
e || PV -Direkiverbrauch ~ 558%  58.145 kWh
50 - || BHKWA -Direktverbr.

o B BHKw2 Direktverbr

200 [l catterieentiadung  266% 27685 kwh
150

% B vetzoezug 176%  18.331 KWh
50

0 Verbrauch GESAMT  (100%) 104.161 kWh
-50
100 || Verbrauch TAG 52% 56404 kWh
-150
oo B verbrauch NACHT ~ 425%  44.223 kwh
250 B veruste (Sys. Batt)  33% 3445 kwh
-300

Jan2020 Feb2020 W2020 Apr2020 Mai2020 Jun2020 Jul2020 Aug2020 Sep2020 OK2020 Nov2020 Dez2020 © Werner Schmid
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Kalkulation Batteriesysteme - Daten Vollkosten Batteriestron rd. 0,24 €/kWh
nutzbare Speicherkapazitit 99,00 kKWh EJahreshnsten (je kWh Speicherkapazitat):
Systemkosten (SK) 62.697,0 € . AFA Batterie (15 Jahre) 24 58 €
- abzgl. Zuschiisse 16,8% 10,557 0:€ AFA Steuerung (15 Jahre) 10,53 €
Herstellungskosten (HK) 92.1400€ Zinsansatz (stat. Methode; 50% 2,0% 9,27 €
Wartung & Instandhaltung 1,0% 633 €
spez. Systemkosten (SK) 633 €/kWh _ , - ]
spez. Herstellungskosten (HK): 597 €/kWh i..Jahrlasl'u:lrstlan {ie kWh Speicherkapazitit) ges.: 46,71 €
Batterieanteil: 70,0% der SK 359 £/KWh
WR, Steuerungefc.. | 300%dersk | 1ssemam Systemkosten je kWh Speicherkap, =  Sanreskostenges.
Ladezyklen/Jahr x Mutzungstiefe
Instandhaltung: 1.0%:der SK . . _
Zinsansatz 20% der HK Systemkosten je kWh Speicherkap. = 00,1653 €/kWh
Vollzyklen: 10000: Zyklen Kosten je genutzte Kilowattstunde:
max. Lebensdauer Batterie 15:Jahre
max. Lebensdauer Steverung - 15 Jahre Systemkosten je kKWh Speicherkap. 0,1653 €/kWh
Vollkosten Ladestrom 0.0568 €/kKWh
System-Wirkungsgrad: 95 0% + Wirkungsgrad-Verluste (WG: 95%) 0.0030 €kWh
Mutzungstiefe 90 0% . ]
Vollzyklen pro Jahr: 314 Zyklen/Jahr | Zwischensumme: 0,2251 €lkWh
! gaf. EEG-Umlage, sonst. Kosten 0.0149 €/kKWh
Volkosten Ladestrom e 0,0968:€/kWh . Kosten je genutzte Kilowattstunde: 0,2400 €/KWh
& Werner Schmid & Werner Schmid

Solar- und Energieberatung Konig 41



in €/kWh

0,50
0,45
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

Vollkosten von Batteriestrom
in Abhangigkeit der spez. Herstellungskosten
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spezifische Systemkosten (ohne Firderung) in €/kW h nutzbare Speicherkapazitit
& Werner Schmid
System WG S95% Wi Ladestrom 0, 0558 ND Speicher (F 0%k 15 Jahre
N utzungstie fe: S0 % WE-erluste: o, 0030 ND Steuerung (30%:): 15 Jahre
Yollzyklen pro Jahr: 314 Ko.HNetz=trom 02235 Wartung /Instandhaltung 1,0% der HK
m ax Anz Yollzyklen: 10000 Zinsansatz 20% der HK

Solar- und Energieberatung Kénig
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3. Inhalte der neuen Richtlinie-
Fordermalinahmen Richtlinien Teil A -

Modernisierung und Neubau

Gefordert werden insbesondere Malshahmen an
bestehenden Anlagen:

« Optimierungsmalf3inahmen an Anlagen zur Kiuhlung Beltftung
und/oder Warmeversorgung

* Optimierung der Mess-, Steuer- und Regelungstechnik

« Umstellungen auf energieeffiziente Technologien & energetische
Optimierung von technischen Prozessen



3. Inhalte der neuen Richtlinie-
Fordermalinahmen Richtlinien Teil A -

Modernisierung und Neubau

o Pkt. 3.2 der Richtlinie

Fordermodalitaten:
* bis zu 30% der forderfahigen Investitionskosten
* bis zu 40% bei Nutzung von erneuerbaren Energien

Maximal 900 Euro pro jahrl. eingesparter Tonne CO2

20.000,00 Euro Mindestinvestitionsausgaben

forderfahig ist eine investive Umsetzung des betriebsindividuellen CO2-
Einsparkonzepts in der Innenwirtschaft



3. Inhalte der neuen Richtlinie-
Fordermalinahmen Richtlinien Teil A -

Regenerative Eigen-Energieerzeugung und Abwarmenutzung

Gefordert werden insbesondere:

« Solarkollektoranlagen, Photovoltaikanlagen
Anlagen zum Einsatz von Biomasse und kleine Biogas-Anlagen
Warmepumpen, Geothermie

Malnahmen zur Ab- und Fernwarmenutzung

Anlagen zur Speicherung und Wiederabgabe dieser Energien

Solar- und Energieberatung Konig




3. Inhalte der neuen Richtlinie-
Fordermalinahmen Richtlinien Teil A -

Regenerative Eigen-Energieerzeugung und Abwarmenutzung

« Pkt. 3.3 der Richtlinie
« FOordermodalitaten:
900 Euro pro jahrl. eingesparter Tonne CO2
bis zu 40% der forderfahigen Investitionskosten

« Forderfahig sind Investitionen in Anlagen zur Erzeugung, Bereitstellung
und zum Bezug regenerativer Energien sowie von Abwarme fur den
betrieblichen Eigenbedarf



3. Inhalte der neuen Richtlinie-
Fordermalinahmen Richtlinien Teil A -

Beispiel Neubau PV-Anlage

Energieverbrauch Ist: 50.000 kwh/Jahr

Max. GroRe PV-Anlage: 50 kWp
Eigennutzungsquote: 40 % -> 20.000 kWh/Jahr

20.000 kWh * 0,537 g/kWh = 10,74 to CO2 x 800 € = 8.592 € Zuschuss
Stromeinspeisung: 60 % - 30.000 kWh/Jahr

Einspeisevergltung: nach EEG ca. 7,5 ct./kwWh ohne ca. 2,5 ct./kWh
Verringert Einspeisevergutung bei Nutzung der Forderung BLE: ca. 5 ct./kWh

30.000 kWh * 5 ct./kWh = 1.500 €/Jahr -> 5,7 Jahre



Bundesamt

weested Bundesforderung fur Energieeffizienz in der
Wirtschaft — Zuschuss (Nicht Primarproduktion)

* Modul 1: Querschnittstechnologien (EinzelmafSnahmen)

* Modul 2: Prozesswarme aus Erneuerbaren Energien

 Modul 3: MSR, Sensorik und Energiemanagement-Software

* Modul 4: Energiebezogene Optimierung von Anlagen und Prozessen



Planungsbduro fur Energieeffizienz und
~ Photovoltaik
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Vielen Dgnk fur lhre Aufmerksamkeit !

Dipl.-Ing. (FH) Berthold Kdnig
Achtalstr. 23

88299 Leutkirch-Diepoldshofen
Tel./Fax: 07561/72798
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