Pflanzen brauchen Klimawandel
- Notwendige Konsequenzen im Ackerbau —
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Frank Kaufler
Erfolg im Pflanzenbau

Gliederung

- Fruchtfolge und Fruchtartenwabhl

- Sortenwahl und Bestandesfiihrung

- Bewasserung und deren Management
- Bodenbearbeitung = Bodenschutz

- Pflanzenernahrung

- Pflanzenschutz

- Digitalisierung

- Forschung und Wissenstransfer

Quelle: Fachinformation des Verbandes der Landwirtschaftskammern, 2019



Klima verandert den Ackerbau

n. GoOmann, LWK NRW
» Haufiger milde Winter, dennoch Risiko von Kahl-, Spatfrosten
» Um 50 mm hohere Winterniederschlage (J. Fildebrandt, DWD 2022)
» Langere Vorwinterentwicklung um etwa 7 Tage
» Friher Vegetationsbeginn um etwa 7-9 Tage
» Haufung einer ausgepragten Frihjahrstrockenheit von Marz bis Mai
» Sommertrockenheit von Juni bis September
» Anzahl der Hitzetage wird weliter steigen (Tage > 30° C Héchsttemperatur)
> Starkregen und Uberschwemmungsereignisse werden zunehmen
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- Erndhrung sichern

- Naturliche Ressourcen schitzen

- Gesetzgeber und Mitmenschen
Rechnung tragen

- Grundlegende Verbesserung der
Bodeneigenschaften zur optimalen
Wourzelausbildung

Aufgabe

- Bestandesfiihrung an die Witterung anpassen

- Wie die Saat so die Ernte

Kulturpflanzen in die Lage versetzen
eine hohere Widerstandskraft gegen
Trockenheit, Hitze, Nasse und Kalte
zu entwickeln

\ '* . ..;-,-:.*E.“
Abb. 4: Maknporen als Wurzelrdhren in
den Unterboden
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Anpassungsmaoglichkeiten fur Landwirte

Die genaue Beobachtung der Bestande benétigt mehr Zeit, Probleme mussen rechtzeitig

erkannt werden

Stadienorientierte Bestandesfihrung mufd witterungsorientierter Bestandesfiihrung weichen
s Prognosemodelle wie Pro_Plant, Wetterprognose

Schadschwellen missen angepasst werden (Cercospora 2% statt 5%)

Extreme Wetterereignisse (Trockenphasen bis Starkregen) machen die Anwendung von

Wachstumsreglern, Herbiziden und Insektiziden immer schwieriger (atmosphérische Wirkstoffverluste)

Individuelle Beratungsmoglichkeiten, tber die gednderte Relevanz bisheriger Pathogene und

Schadlinge mussen die Bekampfungsentscheidungen auf eine belastbare Grundlage stellen

Hohere Effizienz in der Bestandesflhrung

Fitness der Kulturpflanzen mul3 starker bericksichtigt werden (Soft Facts)
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ée% Glyphosat — Wegfall? Reaktion der Landwirte?

Frank Kaufler
Erfolg im Pflanzenbau

Reaktion auf ein Verbot der Glyphosat-Anwendung:
Steigerung der Uberfahrt-Haufigkeit um_.. Uberfahrten
1] 21 A%
2| ] 49.7%
a7 16.2%
a() 4.7%
n =160 5] 3.6%
>5[ ] 4.8%
Steigerung der Arbeitstiefe um ... cm
<5 ] 38%
Ny 5-10 ] 36 5%
n-15[ ] 10.2%
=15 ) 15.3%

© Stemann (2016): GKB Mitgliederbefragung (Pfluglos arbeitende Betriebe)




Ertragsschwankungen
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100 Maisernte Brandenburg 2022:
AGuter Standort 90 Ertrage bis zu 150 dt/ha FM,
B Schlechter Standort Rflachi
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2B Koferng . trocken, warme Jahre:
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Abb. 2:  Auswirkung einer Trockenperiode auf den Ertrag von Winterweizen bei unter-
schiedlichen Standortbedingungen, Trockenperiode: 06.04.1992 bis 31.05.1992
nur ca. 30 % des langjahrigen Niederschlags
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Ertragserwartungen
Fra_nk Kaufler Um 2050
Faktor Thinen (Simulation) Pflanzenbauberatung
Ertrage tend. Uberschéatzt
Weizenertrage tend. steigend + 5% extrem schwankend
bis fallend
Weizenqualitat offen Rp-fallend
HI-Gewicht fallend
Wintergerste tend. steigend + 8% stark schwankend (Schadlinge)
Monica Simulation bis leicht fallend
Winterraps tend. steigend + 5% stark schwankend (Schadlinge)
Monica Simulation bis leicht fallend
Maisertrage konstant bis leicht fallend +-0 fallend
Ost-, Suddeutschland
stark fallend stark fallend
Zuckerribe stark steigend + 20% stark schwankend (Schadlinge)
Monica Simulation bis leicht fallend

Thinen Working Paper 198, August 2022-> sehr empfehlenswert

Basis: Prisma

Grundlage des Optimismus: positive Effekte steigender CO2-Konzentration
CO2-Dungeeffekt soll die negativen Auswirkungen des Klima kompensieren
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Vorfruchtwirkung:

Die Summe der Nachwirkung des vorjahrigen
Pflanzenbestandes/Zwischenfruchtbestandes

Ertragswirkung: Ertragshohe

Fruchtfolgewirkung:

Die akkumulierte Wirkung mehrere Vorfruchtriickstande und der
akkumulierten Wirkung mehrerer Rotationen auf alle Rotationen
zusammen.

Ertragswirkung: Ertragsstabilitat
unter veranderten Klimabedingungen
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Auswirkungen der Fruchtfolgeges
flauf in Abhangigkeit von der Fruchtfolge bei
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e Herbizidresistenz beim (Glaubitz, 1985-2001; 17. Versuchsjahr)
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Fruchtfolge
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- Winterfeuchte Nutzen wird an Bedeutung gewinnen

- Durchwurzelbarkeit wird als Kriterium an Bedeutung der Ertragsstabilitdt gewinnen

- Bodenart bestimmt die Fruchtfolge

- Nachfrage des Marktes bestimmt die Fruchtfolge, z.B. Roggen, Wintergerste

- Keine valide Datenbasis flr Trocken- und Hitzetolerante Fruchtarten

- Mangel an Bewasserung wird Sommerungen begrenzen (Gemuse, Kartoffel, ZR,
Mais, Sommergetreide

- Fruchtfolge bildet die Grundlage neuer Anbauverfahren wie Streifensaat, Mulchsaat

- Fruchtfolge bildet die Grundlage ackerbaulicher Malihahmen
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Sortenwahl und Bestandesfiihrung

Erfolg im Pflanzenbau
- Trockentolerante und hitzevertragliche Sorten inkl. kiirzester Abreife ?«
- Wurzelleistung verbessern @/
- Sortenversuchsprogramme mussen neu aufgesetzt werden, Standortwahl |
- Winterharte und ginstige Toleranz gegentber Krankheiten, Standfestigkeit
- Dunne Bestande zur Schonung der Kornausbildung
- Spatere Saattermine der Winterungen

- Dauerversuche zur Anbautechnik
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ot 6.2 Bestandesdichte vs. Verdunstung
Evaporation in %
>0 45
45 Evaporation ist die Verdunstung von Wasser
40 uber Land- oder Wasserflachen.

- Der Anteil der Evaporation am Wasserverbrauch
35 — eines Weizenbestandes von April bis Juli.
30 — - Wenn der Boden nur gering beschattet ist,
o5 verdunstet mehr Wasser aus dem Boden.
k - Dichte gut beschattete Bestdnde haben die grofite
20 — 15 Wassernutzungseffizienz.
15 10 - Mulchsaatverfahren halten die Evaporation gering.

Gilt fur Sommerungen, Winterungen nutzen die Winterfeuchte durch ein ausgepragtes Wurzelwerk

Freitag, 26. Mai 2023
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- Im Getreide Tendenz zu dinneren Bestande, durch
kraftige Einzelpflanzen

- Einzeldhrentypen um die Kornausbildung zu verbessern
- Spatere Aussaat der Winterungen
- Frihe Aussaat der Sommerungen

- Verlangerung der Vegetationsperiode—> Bodenschutz

Freitag, 26. Mai 2023
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"(‘ a Wassereffizienz in Getreidesorten
Frank Kaufler n- A- Riedel
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Tab. 3-5: Ertrage der WW-Sorten im Jahresmittel 2010, 2011 und 2013 (dt/ha)

Sorte Reifezeit Sortent A reduzierte optimale
yp Beregnung Beregnung Beregnung

JB Asano frih 55,7 71,3 81,7
Julius spat TKG 53,2 73,6 83,9
Hermann mittel TKG 53,2 69,6 81,0
Mulan frih TKG 52,7 69,4 80,9
Tabasco spat Korndichte 49,5 743 85,5
Hystar frih Korndichte 48,7 64,4 75,3

Discus mittel Korndichte 48,4 68,8 76,6
Jenga/Tobak spat Korndichte 49,3 70,1 79,5
Mittel 51,3 70,2 80,5

Freitag, 26. Mai 2023
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- baut auf optimale ackerbauliche Rahmenbedingungen auf
- Ist kein Reparaturwerkzeug
- Situative Gestaltung einer Vielzahl von Malinahmen auf Basis der Witterung

- Benotigt detalllierte Kenntnisse der Bestande und der Schlaghistorie
(Feldbegang)

- Erfasst und bewertet die jeweilige Befallssituation
- Beschreibt ob, wie und zu welchem Zeitpunkt eine MalRnahme

Freitag, 26. Mai 2023
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[ Bewasserung und deren Management
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aktuell kbnnen in Deutschland 4,6% bewassert werden

GRENZE:
- Keine Neuvergabe von Wasserrechten durch den Gesetzgeber
- Energiekosten

Freitag, 26. Mai 2023
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Dilngung

- Emissionen verringern bedeutet héher Wirkungsgrade der org. Dingung

- Einsatz zu Vegetationsbeginn mit Besttechnik verbessert die Pflanzenverfligbarkeit der
aller Dungemittel

- Grundnahrstoffversorgung sicherstellen

- Verflgbarkeit von Spurenelementen wie z.B. Mangan und Bor verbessern

- Gute Bodenstruktur sichert Nahrstoffverfligbarkeit

- N-Spatdiingung leichte Boden EC 32 schwere Boden EC 37

100
N - _—
100+ 80 /._________.. * »
80
=z / Breitverteilung, 30 °C
75 97,5 < 70
z /
E &0
2 s / Breitverteilung, 12 °C e
3 50+ = 50 0.
-; " / — —r s t'r i
254 E / Schieppschlauch, 18 *C
T 30 %, —iT
20 - =L
ut Schleppschuh, 18 °C
Winterraps Winterweizen Wintertriticale 10
Injektion, 12° C = _ _
Dohne N - Gabe zur Saat Bmit N - Gabe zur Saat 0 —Z > » 2 — —
0 3 ] 11 23 34 47 ™ 85
Abb. 6: Wirkungen einer ,,Stickstoffgabe zur oder nach der Saat” auf den Ertrag von Stunden nach der Ausbringung

Winterungen (Versuchsstation Puch 2002 bis 20035). Die Stickstoffgabe wirkt er-
tragsstabilisierend, da in der Regel sehr hohe Strohmengen (= 80 dt'ha) auf dem

Acker verbleiben und verrotten miissen. Abb. 11: N-Verluste bei der Giilleausbringung (nach STMLF und STMLU, 2003)
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- Boden und Blattherbizide wirken bei Trockenheit schlechter, Inaktivierung durch trockenen Boden und

Wachsschicht auf den Blattern
- Kdulrzere Feuchtephasen - trocken, warme Phasen, NEUE Arten, Heuschrecken

- < Schnecken, Nematoden > Méause, Lause, Zikaden, Thripse, ...kafer, Russler,...
- Wirkung von Wachstumsreglern weniger kalkulierbar
- Verdampfen, Abbau durch UV-Licht, Schadigung des Pflanzengewebes (Phytotox)
- Netzmittel und Formulierung werden wichtiger

Folge: Nachtspritzungen nehmen zu - Misstrauen der Bevolkerung

Wirkstoffverluste und fihren zu Minderwirkungen (Belastung des Okosystems), Resistenzen werden
gefordert

- Applikationstechnik muf3 standig verbessert werden, mehr Beizmittel statt flachige
Bekampfungsmalinahmen
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- Roste nehmen massiv zu

- Cercospora und Ribenrost nehmen zu

- Blattfleckenkrankheit an Mais

- Alternaria-Durrfleckenkrankheit an Kartoffel

- Viruskrankheiten werden durch warmeliebende Insekten wie Lause und Zikaden
Ubertragen

- Ebenso:

- Sekundarkrankheiten durch Pflanzenverletzungen (Hagel, Windschliff), wie
Maisbeulenbrand, Feuerbrand, Pilzbefall in Lagergetreide

- Sekundarkrankheiten durch Schadinsekten, Kolben- und Ahrenfusarium sowie
Schwarzepilze


































