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Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen

Herausforderungen an Landnutzung (nach Isermeyer 2022)

® Produktion von Nahrungsmitteln
® Produktion von Energie (Bioenergie, PV, Solarthermie, Wind)
® Produktion von nachwachsenden Rohstoffen (Ersatz Petrochemie)

... und mehr Okosystemleistungen
® C-Sequestrierung (Humus, Hecken, Agroforst, Aufforstung, Moorwiedervernassung)
® Naturschutz (Vorrangflachen, Biotopverbund, landwirtschaftliche Produktionssysteme)

...bei abnehmender Flachenverfugbarkeit und stagnierendem Ertragsfortschritt in
der Praxis

—> integrierte Nutzung der Flache

— Optimierung Ertragsleistung bei Reduzierung negativer Umwelteffekte (nachhaltige
Intensivierung)

—> Nutzung u. gezieltes Management naturlicher Prozesse zur Reduktion des Ressourcen-
einsatzes bei Erhalt oder Steigerung der Produktion (6kologische Intensivierung)
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Viele MaBRnahmen bereits bekannt...

innovative AQ-PV Hacken
Bewasserung Agroforst
Wasserretention N —
Vermeidung o \

Bodenverdichtung Nano-Chemikalien > :

Biostimulanzien _# /
Wirtschaftsdlinger- i

management , /
Vermeidung J — Mikrobiom
an — /
N-Uberschuss 2
Moorwiedervernassung
Robotik
spot farming
Diversifizerung: konservierende
Sortenwahl Fruchtfolge Bodenbearbeitung
Saatzeit Intercropping ) Direktsaat
Saatstirke virtual mixed farming Akolandbau
Entscheidungshilfesysteme Sensoren, loT
Prognosemodelle Kl, FMIS
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Klimawandelanpassung: Wasserhaltefahigkeit erhalten,
Bodenverdichtung vermeiden
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Ertragsverlust: im Mittel 6% (Weizen) bis 34% (Mais, Sojabohne)
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Klimawandelanpassung: Ausnutzung des Unterboden-
potentials uber Bioporen
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Han et al. (2016)

Steigerung Resilienz gegen Witterungsschwankungen durch Integration mehrjahriger
Pfahlwurzler in Fruchtfolgen zur Erschlieung des Unterbodens
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Wasserhaltefahigkeit: konservierende Bodenbearbeitung,
Mulchsaat, Direktsaat
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® Verbleib Erntertckstande nahe bzw.
an Bodenoberflache

® Reduktion Evaporation

® Forderung Bodengefuge

Infiltration T
Bodenwassergehalt T
Bodenerosion 4
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Konservierende Bodenbearbeitung, Mulchsaat, Direktsaat —
Zielkonflikte? (LTZ Augustenberg, 2017)

Mittlere Ertrage in Abhédngigkeit der Bodenbearbeitung (1995-2014)

Winterweizen Winterroggen Wintergerste Sommergerste  Braugerste

. Pflug . Mulchsaat Direktsaat . flache Mulchsaat

® Risiko von Ertragsverlusten (N-Mineralisation, Unkrautkonkurrenz, Bestandesetablierung)
® Okonom. Vorteile Direktsaat durch Arbeitskosteneinsparung
® Herausforderung: Mausebekampfung, Wegfall Glyphosat

Ertrag (dt/ha)

]
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Diversifizierung: Modifizierte Fruchtfolgen zur nachhaltigen
Intensivierung (Rose et al. 2023)

350 — 2007 3 z
— 5 I(U
T 3004 b b a . N
e - o = 100-
z . o 2 Raps
(o)) 4 e =, J :
s 200 ¢ — 2 N 0
— s g c
S 150 - >y =
< M -100
100 1 0 pa

B Raps-WW-WG Abohne-Raps-WW-S.mais  [8)] Raps+ZF-S.mais-WW

Potential FF-Gestaltung

» N-Effizienz

* Risikostreuung

* Entzerrung Arbeitsspitzen
» Unkrautregulierung

» Forderung Biodiversitat

Fruchtfolge
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Auch Diversitat auf Landschaftsebene zahit

Raumliche | Biodiversitéts-
Difversifizierung _ : Management
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Raumliche Diversifizierung: Streifenanbau

® Gleichzeitiger Anbau = 2 Kulturen in benachbarten Streifen fir mindestens Teil der
Vegetationsperiode

® Unterstutzung biologischer Schadlingskontrolle
® Forderung Biodiversitat und Ertragsstabilitat
® Steigerung Nahrstoffnutzungseffizienz

- Winter wheat
-Oilseed rape

--------

Alarcon-Segura et al. (2022)

Projekt Uni Gottingen

® Nutzlingspopulationen (Spinnen, Laufkéfer) und Schéadlinge (Blattlduse, Rapsglanz-
kéafer) in Weizen- und Raps-Reinkultur und Streifenanbau
¢ Streifen 27-36 m Breite, mind. 120 m Lange



Streifenanbau (Alarcon-Segura et al. 2022)
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Monokultur Insektizidfreie Konvent. Monokultur Insektizidfreie Konvent.
Streifen Streifen Streifen Streifen

® Abnahme von Blattlausen (-50%) und Rapsglanzkafer (-20%)

® Positiver Effekt auf rauberische Nutzlinge (Weizen: Spinnen, Raps: Laufkafer;
gleichmaldigere Verteilung beider Gruppen)

Nutzung biologischer Schadlingskontrolle, Reduktion chem.-synthet. Pflanzenschutz und
Forderung Biodiversitat, gerade auch in weniger vielfaltigen Landschaften



Landschaftszusammensetzung und Bestaubungsleistung -
Beispiel Ackerbohne (Beyer et al. 2022)
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® Positiver direkter Effekt von Bestaubung auf Ertragsbildung
® Forderung der Bestauber durch Diversifizierung von Fruchtfolgen mit Bluhpflanzen
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Landschaftszusammensetzung und Bestaubungsleistung -
Beispiel Ackerbohne (Beyer et al. 2021)
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Schlag- und Landschaftsbezogene MalRhahmen relevant
— Schutz und Wiederherstellung naturlicher Lebensraume
— Anbau verschiedener bluhender Kulturpflanzen



Hecken: Klimaschutz und Forderung Biodiversitat
(Drexler & Don 2022)

Kohlenstoffvorrat (t C/ha)
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Hecke Saum Acker1m Acker 30 m

Hecken auf Acker: 104 t C/ha
(+31%)
Hecken auf Grunland: 81 t C/ha

Energetische Nutzung
Heckenschnitt

Geringer Flachenverbrauch
Evil. Ertragsreduktion

Weitere Benefits: Forderung Biodiversitat und Biotopverbund, Minderung Bodenerosion,

positive Wirkung auf Kleinklima
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Diversifizierung—
Okologie vs. Okonomie?

(nach Rosa-Schleich et al. 2019)

®* MaRnahmenkombinationen
vorteilhafter als Einzelmal}-
nahmen

® Attraktive und langfristige
Forderinstrumente zur
Steigerung der Akzeptanz



Potenzial von Digitalisierung und technologischen
Innovationen (Northrup et al. 2021)
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,bigger is better“: Umdenken durch Feldrobotik moglich?
(Al-Amin et al. 2021)
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Wirtschaftlichkeit autonomer Technik rel. unabh. von Schlaggrof3e kann Forderung
Biodiversitat und Erreichung Umweltschutzziele erleichtern



Fazit

» Pflanzenbau steht vor vielfaltigen Herausforderungen

* Verantwortung fur Wissenstransfer und Begleitung der
- Ne— Betriebe auf Weg der Transformation zu nachhaltigerem
- — Pflanzenbau

« Komplexe Aufgabe braucht systemorientierte und
standortangepasste Weiterentwicklung von
Anbausystemen

* Mut machen, Veranderungs-Prozesse zu denken und
umzusetzen

Synergien nutzen, um Umweltschutz und Landwirtschaft
besser zusammenzubringen

Losungen nur miteinander
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